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Efnleitung

Der Naturstein hat in den letzten Jahren wieder ganz erheblich an Bedeutung
als Baustoff zugenommen. Er wurde bei dem in Angriff genommenen Ausbau
unseter Alpenstrassen, als am Platz gewonnener Baustoff, verwendet. Sodann hat
die kriegsbedingte Verknappung anderer Baustoffe, insbesondere des Zementes,
zur vermehrten Verwendung von Naturstein gefiihrt. Zum Teil unter dem Zwang
der Verhiltnisse ist eine gewisse Abkehr von der in den letzten Jahrzehnten ein-
getretenen einseitigen Bevorzugung des Betons im Hoch- und Tiefbau erfolgt.

Hiebei zeigte sich jedoch, dass die handwerklichen Kenntnisse und Fihig-
keiten fiir die Bearbeitung und Anwendung des Natursteines nur noch bei einem
Teil von Baumeistern und Arbeitern vorhanden waren.

Der Schweizerische Baumeisterverband hat es sich zur Aufgabe gemacht,
dem beruflichen Nachwuchs die nitigen Grundlagen fiir den Beruf des Naturstein-
Maurers zu vermitteln. Die Ankniipfung an die lebendige Berufstradition alter und
erfahrener Fachleute war teilweise noch méglich. Daneben wurden als Wegleitung
die noch vorhandenen Beschreibungen der Ausfiihrung von Mauerwerk hérbei-
gezogen, wie sie vor allem in den «Besonderen Bestimmungen der SBB fiir das
Mauerwerk der Tiefbauarbeiten» enthalten sind, und die zuriickgehen auf die
Vorschriften vom Bau der Gotthardbahn, wo der Natursteinbau in der Schweiz
eine seiner Bliitezeiten erlebte.

Um den ausfiithrenden Berufsleuten den Inhalt der Bestimmungen in mdg-
lichst iibersichtlicher Form zu vermitteln, haben die Leiter der Natursteinmaurer-
Kurse die zeichnerische Darstellung gewihlt, die dem Baufachmann. besonders
gelaufig ist. Damit wurde es vor allem auch méglich, die in den verschiedenen
Paragraphen getrennt enthaltenen Vorschriften — allgemeine Grundsitze in § 10,
besondere Bestimmungen fiir die einzelnen Mauerwerksgattungen in §§ 12—16,
Vorschriften fiic die Bearbeitung im Haupt und die Ausfithrung der Sichtflichen
in § 19 — soweit zutreffend und notwendig, gemeinsam darzustellen.

Zum Gebrauch der Zeichnungen muss daran erinnert werden, dass das Mauer-
werk je nach der Art des zur Verfiigung stehenden Steines sehr verschieden aus-
fallt. Es kommt darauf an, fiir jeden Fall die dem Material entsprechende Mauer-
werksart zu wihlen und diese materialgerecht auszufiihren. Das erste ist Aufgabe
des Projektierenden, das zweite dagegen Sache des ausfithrenden Arbeiters. Von
seinem Geschick im Richten der Steine und im Herstellen des richtigen Verbandes
hingt es ab, ob in wirtschaftlicher Weise ein gutes Mauerwerk erzielt werden kann.
Die Zeichnungen konnen naturgemiss nicht die aus den verschiedenen Gesteinen
entstehenden Abarten des Mauerwerkes zur Darstellung bringen. Sie miissen
vielmehr in etwas schematischer Form die massgebenden Merkmale zeigen.



Die Darstellungen auf den einzelnen Blattern sollen zusammen mit den dabei
stehenden Stichworten fiir sich allein verstindlich sein. Ihre Gruppierung ist die
folgende: - '
Seite 3—6: Allgemeine Grundsitze:

Abmessungen der Steine
Bearbeitung der Steine
Verband

Ausfiithrung der Sichtflichen

Seite 7—12: Arten des Mauerwerkes
Seite 13—15: Werkzeuge zur Steinbearbeitung.

Die Abteilung fiir Bahnbau und Kraftwerke bei der Generaldirektion der
Schweizerischen Bundesbahnen hat der Einladung des Schweizerischen Bau-
meisterverbandes zur Mitarbeit am vorliegenden Zeichnungsheft gerne F'ulgc ge-
leistet, da sie iiberzeugt ist, dadurch den Bestrebungen einer griindlichen Berufs-
ausbildung forderlich zu sein und damit auch jene Vorbereitungen zu unterstiitzen,
die es ermiglichen sollen, einer drohenden Arbeitsl'osig_k#it wirksam begegnen zu

-

konnen.

Die in den nachstehenden Ausfiihrungen genannten §§ entsprechen den «Be-
sonderen Bestimmungen fiir die Ausfiithrungen des Mauerwerkes bei Tiefbau-
arbeiten» der SBB. Fiir das Mauerwerk bei Hochbauten gelten sinngemiss die
gleichen Grundsitze.
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Allge‘l;leine Grundsitze fiir die Ausfithrung
des Mauerwerkes

Form und Bearbeitung der Mauersteine
§ 10 und 19

L = Stelnldnge

5 T = Steintiefe
e pf’ “'H = steinh&h indestens 20 cm

=m
[ S N
' natiirliches Lager

bel besonderen Verhéltnissen mit Bewllligung der
Hauptige Sltslna: ¢ = Sichtfliche (Haupt)

Bauleltung = mindestens 15 cm
Bel Gneis = mindestens 8 cm

a = Lagerfliche (natiirliches Lager)
b = Stossfléche

Liufer Binder Zyklopenstein

““:)’ RS
st .

natiirliches Lager

Mindestmasse der Bearbeitung der Steinflichen

Miitiaivailie Bruchstein- Spitzstein- Schichten- Quader-
i mauerwerk mauerwerk mauerwerk mauerwerk
§13, 8.8 §14, 5.9 §15,5.9 §16, S.10
a) im Haupt
Lagerflichen: 10 cm tief 1, Fliche %/, Fliche 9110 Fliche
Stossflichen: 10 cm tief 15 cm tief 25 cm tief- 9/;0 Fliiche

b) im Innern
Lagerflichen : — 14 Fliache %/, Flache 910 Fliche
Stossflichen: - — 1/, Fliche 9/,0 Fliche

Bearbeitung der Sichtflichen

Die Bearbeitungsart der Sichtflichen wird jeweils besonders vorgeschrieben.

Es kommen folgende Bearbeitungsarten in Betracht:

unbearbeitet

genc_htet mit oder ohne Bossen,

i Bossen héchstens 10 em hoch
gelxOnel mit oder ohne Randschlag. '
gestockt

scharriert



Ausfiihrung des Mauerwerkverbandes Ausfiihrung der Sichtflichen
§19

Grundrisse richtig

Liufer und Binder Aufriss Schniit
. unregelmissig

abwechselnd, Stoss- . Sen
fugen versetzt iiber-
elnander. Es muss
vom Haupt aus, im
Verband durch die
ganze Mauerstirke
durchgemauert wer-
den,

Verband

Binderabstand héchstens 1,80 m,
mindestens jeder 3. Stein muss
ein Binder sein, |, ’

™ Es ist nicht zuléssig,
die beiden &ussern
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Kanten und Ecken

Liufer und Binder abwechselnd,
Steinbreite mindestens das Dop-
pelte der Steinhdhe.

Aufrisse

Binder: <
Steiniiberragung (s) mindestens 15em
bei Verkleidung von Betonbauten mindestens 25 cm

richtig falsch

d Absdtze bei Fundamenten und Mauerriickflichen: E Mauerwerksart
Y v e Einbindung (e) mindestens 20 cm ugenweiten 81218121814 1§15 |.§16
m&\\\\\‘ Absdtze (d) sorgfiltig abgleichen T \im [ mm | mo o | mm
U 04 | _normalbls | —[30]325|20 | 10
< z an einzelnen Stel- = | s
NN en hadistens | — | 40| 35 | 25 | 15
% m Vorbereitetes Martelbett (m) Rollschar
zum Weitermauern, unmittelbar vor dem Versetzen der Steine Ansicht Schnitt a—a
=N aufzubringen . A

auf Stiitz- und Futtermauern.

Die Steine werden gestellt.

Sie miissen in der An- und Draufsicht
auf mindestens 40 cm vollkantig sein.

*

falsch richtig 4 -

i Oberste Steinlage,
j{(\/\'.\‘g{ % horizontal abgeglichen [ ¥

falsch richtig

Fugenflichen méglichst parallel,
gleichméssiges Mértelbett, keine Steinberiihrung
’ Pressfugen sind nicht zulassig

Auf Fliigelmauern

falsch ; E falsch
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Zuliissige Mindest-Mauerstiirken

............

T, = Tiefe der Liufer
TB = Tiefe der Binder

H = Steinhdhe = mind. 20 cm (ausnahmsweise 15 cm)

D = Mauerstirke

T =mind. 1% H = 30 cm (ausnahmsw, 22.5cm)
-2 Ta-mind.T%H+15=m-45Cm[ " 37.5em)
D =75cm ( " 60 cm)

aus zweihiuptig bearbeiteten Steinen

(Nur fiir Briistungsmauerwerk bel Girten, Balkonen
bis max, 1.m Héhe)

Eu T = mind. 1} H = 30 cm (ausnahmsweise 22.5 cm)

mit Hinterbetonierung

D=Tg +15cm = mind, 60 cm (ausnahmsweise 52.5 cm)

mit Backsteinhintermaunerung

D=Tg + 13 cm = mind. 58 cm (ausnahmsweise 50.5 cm)
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Trockenmauerwerk

Material:

Bearbeitung:
Bearbeitungs-Werkzeug:
Verband:

Steinsorten:

Zwicke) in den Aussenflichen:

Fugenweite:

Besonders zu beachten:

unregelmassig

§ 12

Grosse, lagerhafte Steine.
Richten,

Richthammer.

Besonders sorgfaltig.

Liiufer, Binder, Futtersteine und Ausfillzwickely
die Binder miissen dic Liufer nach innen um

mindestens 15 em iiberragen.
Holile Steinlagen sind nicht zulissig.

Sind verboten, solern nicht nach Vertragsverein-
barung zugestanden; sie diirfen nach Ausfithrung
nicht herausgezogen werden kinnen; nach innen

gerichtete keilformige Steine sind unzulissig.

Die Fugen miissen so gut als miglich geschlossen

sein.

Stiitzmauern aus Trockenmauerwerk bendtigen
geniigend Anzug, nicht weniger als 34 (ausser
fiir Ziermauern).

Bei Fundamenten aus Trockenmauerwerk in un-
durchliissigem Boden muss durch geeignete Ent-
wiisserungen vermieden werden, dass sich die

Fugen mit Wasser fillen konnen.

schichtenartig




Natursteinmauerwerk im Hochbau

Dieses Mauerwerk kommt in der Regel als unregelmiissiges und regelmiissiges
Mértelmauerwerk nach Typ 3 und 4 fiir Fundament- uad Kellermauern in Betracht.
Die Ausfilhrung erfolgt sinngemiiss entsprechend den allzemcinen Grundsitzen
nach Seite 3 und folgende.

Bruchsteinmauerwerk

§13
Material: Gleichmiissige Steine, Maortel.
Bearbeitung: Richten,
Bearbeitungs-Werkzeug : Richthammer, Handhammer.
Ausfiihrung: Unregelmiissig (Hochbau-Typ 3).

Schichtenartig (Hochbau-Typ 4).
Zyklopisch (Hochbau-Typ 5 und 6).

Spitzsteinmauerwerk

§ 14
Material: Gleichmissige Steine, Mortel.
Bearbeitung: Lagerflichen auf 14 der Grundfliche des Steines
J ¢hen und rauh, wenn nétig mit Spitzeisen zu
erreichen.
Bearbeitungs-Werkzeuge: Richthammer, Handhammer,
‘ Spitzeisen und Fiustel.
Ausfithrung: Dic Schichten diirfen ungleich hoch sein, werden
aber alle 1 m abgeglichen.
Steine im Haupt: Stossflaichen auf 15 em Tiefe senkrecht zur

Aussenfliche bearbeitet,
Bis 25 mm; an einzelnen Stellen hichstens 35 mn.

Steine im Haupt:

Im Haupte und im Innern:

Fugenweite:
Fugen im Haupt:
Zyklopenmauerwerk :

Stoss- und Lagerflichen auf 10 em Tiefe an-
nithernd senkrecht zur Aussenfliche.
Gleichmiissige Steine,

kleinere Steine werden zum Auszwicken ver-
wendet (im Innern).

Bis 30 mm; an cinzelnen Stellen hichstens 40 mm.
Auskratzen und mit Zementmortel ausstreichen.
Grundlegende Bedingung sind grosse Steine aus
nicht lagerhaftem Gesteinsmaterial (massiges Ge-

Fugenweite:
Fugen im Haupt: Auskratzen und mit Zementmartel ausstreichen.
Schichtenmauerwerk
§ 15
Material: Gleichmissige Steine, Mortel.
Bearbeitung: Lagerflichen auf */; der Grundfliche des Steines
- eben und rauh, wenn nétig mit Spitzeisen zu
errcichen,
Bearbeitungs-Werkzeuge: Richthammer, Handhammer; Spitzeisen u. Fiustel
Ausfithrung: Alle Lagerfugen sind horizontal abgeglichen.
Héhenunterschied der aufeinanderfolgenden
Schichten héchstens 1/, der héheren Schicht.
Hohe Schichten unten, niedere oben.
Steine im Haupt: Auf mindestens 25 cm .
Tiefe vollkantig.
Uberbindung: Innen 15 em,
im Haupt 20 cm.
Fugenweite: Bis 20 mm;

an einzelnen Stellen

stein).
unregelmassig schichtenartig zyklopisch
Hochbau-Typ 3 Hochbau-Typ 4 Hochbau-Typ 5 u. 6

hochstens 25 mm.
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Quadermauerwerk

Material:

Fugenweiten:

Versetzen der Quader:

Vorderansicht

§ 16

Quader, in Form und Abmessungen nach Plan,
Bearbeitung der Flichen und Kanten nach Be-
schrieb;

Einstiickelungen im Innern gestattet;

fehlende Ecken hochstens 1/, der Stoss- oder
Lagerflachen.

Normal 10 mm, im iibrigen nach Plan

Mit Hebezeug in Mértelbett auf Holzkeilen;
Eisenkeile oder Steinsplitter verboten.

Allenfalls Mirtel einstopfen;
ausgiessen nur ausnahmsweise mit besonderer
Bewilligung der Bauleitung.

Seitenansicht

— N\
10 5
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Gewolbemauerwerk
§ 17

Gewolbe werden in Mauerwerk nach einem der §§ 13—16 oder in Beton mit
oder ohne Stirnkranz aus Natursteinmauerwerk, hergestellt. Die Lagerfliichen
ind radial zu stellen. Bei Gewdlben oder Stimkrinzen aus Schichten- und
Quadermauerwerk sind dic Steine mit geneigten Lagerflichen auszufiihren.

An der inneren Gewblbeleibung sind Bossen nicht zulissig; im iibrigen gelten
fiir die Bearbeitung der Sichtflichen die Vorschriften des § 19.

Der Anschluss der Stirnmauern an das Gewdlbe kann der Gewdlbeform folgend

oder treppenartig erfolgen.
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Gemauertes Gewblbe

Betongewdlbe mit Stirnkranz
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Verkleidungsmauerwerk fiir Betonbauten

§ 26

Es konnen die Ausfithrungsarten nach §§ 13—16 vorgeschrieben werden. Fiir
das Haupt gilt § 19 mit folgenden besonderen Bestimmungen:
Steintiefe: mindestens 25 em und mindestens %/; Steinhdhe.
Bindertiefe: mindestens 25 em mehr als die Laufer.
Hinterbetonieren: jeweils nach dem Aufmauern von héchstens 2 Schichten des
Verkleidungsmauerwerks.
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Schottisches Maunerwerk

Die Steine sind verschieden gross,
im Haupt rechteckig oder quadra-
tisch. Die Bearbeitung kann nach
den Grundsiitzen von § 19 vorge-
schrieben werden. Irn Haupt sind
die Steine unregelmissig verteilt;
Quadrate, liegende und stehende
Rechtecke.

Ziermauerwerk fiir Hochbauten.
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Tiefe der Verkleidungssteine
T = mindestens 25 cm (wegen Frost)

und mindestens 2/3 H.

Binder:

Steiniiberragung s = mindestens 25 cm.

Plattenmauerwerk

Gleichmissig dicke Platten, bruch-
roh, 8—12 em stark,
insbesondere Gneisplatten.
Geeignet fiir:
Verkleidungsmauerwerk wvon Be-
tonbauten; .
alsTrocken- oder Mirtelmauerwerk

fiir Zier- und Gartenmauern.

Die Werkzeuge

Die Gewinnung und das Zurichten der Natursteine zu Mauerwerk erfordert
besondere Werkzeuge, die je nach der Art des Gesteins verschieden sind.

Die Steingewinnung in den Steinbriichen geschieht znr Hauptsache durch
Sprengung. Wichtig ist, dass hiebei sorgfaltig vorgegangen wird, damit die Steine
nicht durch feine Haarrisse in ihrem Gefiige geschiidigt werden. Gewisse weiche

Gesteine werden aus dem Bruch geschrotet oder gesiigt.

Das Zurichten der Steine obliegt in der Regel fiir Trockenmauerwerk, § 12,
und Bruchsteinmauerwerk, § 13. dem Maurer selbst. Es soll hiezu jedoch nur eine
ganz geringe Bearbeitung mit dem Hammer notwendig sein. Das Spitzeisen soll
nur ausnahmsweise beniitzt werden. Die Kunst des Bruchsteinmaurers besteht im
geschickten Auswihlen und Zusammenpassen der vorhandenen Steine.

Die Werkzeuge, die der Maurer zur Steinbearbeitung braucht, sind demnach
hauptsichlich Richthimmer, die je nach der Gesteinsart verschieden sind, dazu
Steinschlegel und Spalthiimmer, Setzhdmmer und Setzeisen; Spitzeisen mit zu-
gehorigem Handfaustel sind nicht ganz zu entbehren. Zu beachten ist, dass die
Granitspitzeisen nicht eine volle Spitze, sondern eine etwa 6 mm breite Schneide
haben miissen. Scharriereisen, Beizeisen, Zahneisen usw. soll der Maurer auch
kennen, doch sind es Werkzeuge des Steinhauers.

Fiir das Versetzen der Steine grésseren Ausmasses benitigt der Maurer, neben
den auf der Baustelle vorhandenen Einrichtungen, wie Krane und Aufziige, pas-
sende Ruck- und Hebeisen. Bei bearbeiteten Steinen ist beim Ansetzen von Eisen
an bearbeiteten Kanten immer Holz zu unteriegen, damit sie nicht beschiidigt

werden,

13



Maurer-Handhammer
Marteau de magon
Mariello da muralore
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Grosser Richthammer
Tétu Tesluto
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Spitzhammer
Gros marteau a piquer 3,5kg
Martello da punlare
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Handfaustel Granil-Handfaustel Handiaustel
M fte 1hg M {te pour granit 1kg Masselle pour roche
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Spalthammer
Masse a débiler
Mazza grande

Schlegel
Masse ordinaire
Maz:a_ piccola

Selzel
Broches el ciseaux
Punle o scalpalli
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Die Bausteine

Die Anwendung und die Verarbeitung von Natursteinen zu Mauerwerk richten
sich nach den verschiedenen Eigenschaften des Steinmaterials, sowie nach den
Gewi‘nnungsmﬁglichkeiten und Transportverhiltnissen.

Die wichtigsten Eigenschaften, die bei der Verwendung von Natursteinen
heachtet werden miissen, sind folgende:

Die Festigkeit, wobei im allgemeinen die Druckfestigkeit in kg je em? an-
gegeben wird.

Die Wetterbestiindigkeit, die ausschlaggebend ist fiir die Dauerhaftigkeit einer
Mauer. Bauteile, die nicht unter Dach stehen oder sonstwie der Feuchtigkeit
und dazu dem Frost ausgesetzt sind, diirfen nur aus wetterfesten Steinen erstellt
werden. Den entscheidenden Anhaltspunkt iiber die Wetterbestandigkeit gibt

die Wasseraufnahmefihigkeit des Gesteins. Steine, die Wasser aufsaugen,
werden durch den Frost zerstort, weil das Wasser beim Gefrieren sich ausdehnt
und dadurch den Stein sprengt.

Das Raumgewicht ist das Gewicht einer Raumeinheit des Gesteins wie es ist.

Das spezifische Gewicht dagegen ist das Gewicht des Baustoffes, wenn er
vollstandig dicht, ohne Poren und Hohlriume gerechnet wird, Wenn das Raum-
gewicht sehr viel kleiner ist, als das spezifische Gewicht, ist dies ein Zeichen, dass
das Gestein viel Hohlriume enthilt. Man sagt, das Gestein habe eine geringe
Dichte. Solches Gestein nimmt im allgemeinen viel Wasser auf und ist daher
nicht wetterbestiindig. (Beachte die Tabellen Seiten 18—21.)

Fiir die Verarbeitung des Steines sind die folgenden Eigenschaften von Be-

deutung:

Lagerhaft nennt man ein Gestein, das sich in einer Richtung besser spalten
lisst, als in anderen. Gesteine, die in keiner Richtung anders spaltbar sind, heissen
massig. Im allgemeinen besitzen die Steine quer zum Lager eine grossere Druck-
festigkeit als parallel dazu.

Aus lagerhaften Steinen kénnen Mauersteine leicht durch Spalten hergestellt
werden. Massige Steine lassen sich zum Teil gut mit dem Hammer richten; andere
sind schwerer zu bearbeiten und miissen behauen werden. Weichere Steine, wie
Sandsteine, lassen sich schroten. Fiir besondere Zwecke werden die Steine auch

gesiigt.
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Ubersicht der wichtigsten Natur- Bausteine der Schweiz

A I
Bezeichnung Hauptsichliche Gewinnungs-Gebiete it Sl i
Art im Handel und -Orte Gefige | Cuflige |,
(Textur) |(Struktur)
Gotthardgranit | Uri: Gurtnellen, Wassen, Géschenen massig kérnig
Granit Urnergranit Graubiinden: Andeer
Andeerergranit | Wallis: Monthey, Martigny
Tessinergranit | Tessin: Rodi, Faido, Chiggiogna, La- e
vorgo, Bodio, Personico, Pollegio, lagerhaft | kornig-
Gnei Biasca, Iragna, Osogna, Lodrino, bis linsig
neis 5 .
Cresciano, Claro plattig
Verzascagranit | Brione-Verzasca . S
Bevola Maggiatal: Ponte-Brolla,-Cevio, Someo
Kalkstein
Alpenkalk St. Gallen: Oberriet-Rheintal, Quinten,
Kieselkalk Weesen
Blauer Kalkstein| Glarus: Nifels, Mollis meist w T
Vierwaldstiittersee: Brunnen, Seewen, | massig feinkornig
Matt, Kehrsiten, Hergiswil, Rotzloch
Thunersee: Balmholz
Brienzersee: Ringgenberg
Dichter Liagernstein | Schaffhausen: Hemmental
Kalkstein Ligern: Dielsdorf, Baden
Jurastein Jura: Laufelfingen, Solothurn, Biel,
Reuchenette, Neuveville, Valangin, meist fast
Chaux-de-Fonds massig kornlos
St-Triphon-Mar-| Waadt: St-Triphon
B mor
°°hﬂ”s‘3,h Laufenerstein | Jura: Laufen, Brislach, Muttenz,
l(rogenartig) Balsthal
Poreer | aterivestein | Newsobusge Hanterive, St-Blss i 5
Kalkstein auterivestein euenburg: Hauterive, St-Blaise massig pords
aus Kalk-
tier-Ab- Waadt: Villeneuve (Arvel), Bex massig fast
lagerungen Wallis: Collombey kornlos
Echinodermen-
Kalk)
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D".“‘ik'. Raum- Spezifisches Wasser- Bearbeit-
Farbe festigkeit | o wicht | Gewicht | aufnahme :
trocken g . 5 = barkeit
kg / em? kg / dm’ kg / dm Gewichts-9,
weiss h 1600—2400 2,4—2,7 2,56—2,7 0,2—0,55 in wverschied.
grau B ﬂwa]:z Richtungen
griinl. | 8%4¢¢ . gut spaltbar
) nach dem La-
welss 1300—2100 | 2,55—2,64 | 2.62—2,71 0,21—0,72 ger sehr gut
schwarz alth i
grau . Bp ar
inl ] gestrich. .
griinl. spaltbar in
diinne ebene
Platten
dunkelblaugrau | 2000—2700 | 2,62—2,67 2,66—2,73 0,04—2.8 gut zu richten
1600—1750 gut zu richten
hellgelblich = ];n'ild
i — so—d auen
;Zl::s. hellgelb | 1400—2000 2,56—2,68 | 2,70—2,74 zu be
dupkel 1000—1500
(wird hellgran) | 1100—1500 0,1—2,6
: leicht
gelb, dunkelgelb | 1100—1600 0,6—5,5 s Felaien
gut zu richten
hell, gelbgrau | 1800—2100 0,1—3.4 un
1100—1800 zu behauen
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. { I Druc - : »
Bezeichnung Hauptsiichliche Gewinnungs-G iete Auss:;res nm.l,'res festigkeit R”“fm Spewfisches Wasser Bearbeit-
Art im Handel Gl Ot Gefiige | Gefiige Farbe trocken gewicht Gewicht aufnahme Bkt
(Textur) |(Struktur) kg / cm? kg / dm3 kg /dm? | Gewichts-9,
Sandstein
Granitisch. [St. Margretherst.| St. Gallen: Margrethen , . o grau-bldulichy | 500— 800 2,44 2,67 1,7—3.5 leicht
Sandstein [Buchberger-Bol-| Obersee: Buchberg, Bollingen, Jona, | massig |feinkérnig gelblich-grau | 500—1900 | 2,85—2,51 | 2,64—2,69 2,5—6,0 i hahinisn
(Zuger |linger-Sandstein Schmerikon, Uznaberg . 2
Sandstein) [Zuger-Sandstein | Zug: Menzingen, Lottenbach ‘
Kalksand- Rorschacherstein| St. Gallen: Staad-Rorschach ;
tei . - laitié feinksvni R TIAR R PURT s ey 3 leicht zu Plat-
P?aiinlilg Rooterstein Luzern: Renggloch, Root, Rooterberg P LA e M simkaichizahaty A0=200 s Ce hE—=s ten zu spalten
unge- | Stockernsandst. | Bern: Stockern, Ostermundigen, leicht wa
schichtet Ostermund-:gcr- Krauchtal, Oberburg massig  |feinkirnig griinlich-grau 250—-400 2,15—2,26 | 2,67—2,72 5,5—1,6 schneidenund
(Berner) sandstein o 2 : leicht
) Sandspachstein eiburg zu behauen
Kalkreich Appenzell: Waldstatt, Teufen
(Al;lpt‘-n‘ St. Gallen: Ebnat, Krummenau
mliem) Obersee: Benken o massig |feinkornig bléulich-grau | 1100—1700 | 2,66—2,67 | 2,73—2,78 | 0,3—1,0 P
Gres d’Attalens | Westschweiz: Attalens, Chexbres, graugelb- ;
Grés de Corbitres Echarlens (Corbitres) graublau
Quarz- Glarus: Matt (Sernftal)
slglndsiein Uri: Attinghausen
(azszre)u. Obsraldeny Cuber (Alpnach) massig |feinkérni riinlich-grau :
Bern: Mitholz (Kandersteg), g |te g %lﬁuﬁch—ggrau 1600—2700 | 2,60—-2,69 | 2,66—2,75 | 0,05—0,20 gut zu richten
Schwarzenburg-Gurnigel
Freiburg: Plasselb
Wallis: Massongex, St-Gingolph
St. Gallen: Buchserberg, Sevelen 1800—3400 | 2,66—2,70 | 2,72—2,77 | 0,23—0,44
Nidwalden: Beckenried
Muschel- |  Seelaffe St. Gallen: Thal (Rorschach) graugelblich- i
sandstein Migenwilerstein | Aargau: Magenwil, Wiirenlos, massig grob- : graubldulich 350—900 2,10—-2,58 | 2,68—2,71 1,1—4,0 leicht
Muschelkalkstein Othmarsingen : kornig : zu behauen
Freiburg: Seiry (Estavayer) .
|
Nagelfluh ;
Appenzeller- | Appenzell: Herisau (Schachen) . exbs-
feinkérnig Granit St. Gallen: Degersheim TAAR55LE steinig - hellgrau 1400—1500 2,74 — 0,1—0,4 schwer
Ziirich: Riiti zu richten
rob Schwyz: Goldau (Bergsturz massi ERe - . _ schwer
S i {ree ) § | steinig bunt zu behauen
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Die Bindemittel

Bei den Bindemitteln, die fiir die Herstellung des Mortels von Naturstein-
Mauerwerk verwendet werden, unterscheidet man nichthydraulische und hydrau-
lische Bindemittel. Wiihrend die nichthydraulischen Bindemittel im Wasser nicht
"abbinden und erhiirten, sind hydraulische Bindemittel solche, die auch im Wasser
abbinden und erhiirten.

A. Nichthydraulische Bindemittel

1- Lllﬁ- Odel' WEiSBkalkc

Luftkalke, Fettkalke, Magerkalke sind Bindemittel, die durch Brennen von
Kalksteinen unter der Sintergrenze (bis ca. 1000°) gewonnen werden,

Diese Kalke benitigen zur Erhartung Kohlensiure aus der Luft und sind in
erhirtetem Zustand wieder Kalkstein. Die Erhiirtung geht nur schr langsam, von
aussen beginnend vor sich und kann jahrelang, ja jahrzehntelang dauern. Deshalb
kénnen Mauern aus Luftkalk lingere Zeit nicht belastet werden. Bei Einwirkung
von starker Feuchtigkeit und im Wasser zerfillt der Luftkalk-Mortel,

Bei der Verwendung von Weisskalk ist in erster Lini¢ darauf zu achten, dass
der gebrannte Stiickkalk nicht der feuchten Luft ausgesetzt ist, wenn er nicht
sofort geléscht werden kann, da der Kalk sonst zerfillt. Selbst Zugluft ist schid-
lich. Der Stiickkalk wird daher in Fissern versandt.

Zum Léschen des Kalkes wird am besten eine «Ldschpfanne» verwendet.
Eine Lage Stiickkalkbrocken von etwa 5—10 em Hohe wird auf dem Boden aus-
gebreitet und hieranf Wasser zugegossen. Beginnt der Kalk zu zerfallen, so muss
unter stindiger Wasserzugabe geriihrt werden, sonst «verbrennt» er. Die so ent-
standene Kalkmilch lisst man zum «einsumpfen» in eine Kalkgrube ablaufen.
Dabei sollte sie durch ein Sieb gelassen werden, welches ungeloste Teile zuriickhiilt.
Ist das Durchsieben vor der Grube nicht méglich, so muss es unter allen Umstiinden
auf der Baustelle vor der Mértelzubereitung erfolgen. Ungeloste Kalkteile be-
wirken im Mauerwerk und Verputz Absprengungen. Die Grisse der Grube ist so
zu bemessen, dass auf 1 kg Stiickkalk etwa 3 Liter geloschter Kalk Platz hat.
Vorteilhaft ist ein wasserdurchlissiger Boden, damit iiberschiissiges Wasser ab-
ziechen kann. Mit diesem gehen auch unlésliche Salze weg, wodurch im Verputz
unschine Flecken und Ausblithungen vermieden werden. Der Kalkbrei wird nach
einiger Zeit speckartig und erhilt Risse. Der so eingesumpfte Kalk wird mit einer
Schicht Sand gedeckt. Bei der Zubereitung von geloschtem Kalk fiir den Handel
sind Gruben mit festem Boden zweckmissig, weil darin der Kalk mit Wasser
bedeckt und dadurch sauberer bleibt. Dafiir ist aber die Gefahr der Ausbliihungen
grosser.

Das Léschen auf der Baustelle ist bei grossen Bauten vorteilhaft, Es erfordert
aber grisste Vorsicht wegen der Unfallgefahr fiir Drittpersonen, insbesondere
fiir Kinder.
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Das verwendungsfihige Alter des eingesumpften Kalkes ist:

fiitr Mauerwerksmirtel mindestens 4 Wochen
fiir Verputz mindestens 6—8 Wochen
fiir Putzmértel als Malgrund mindestens 1 Jahr
fiir gewisse Maltechniken mindestens 4 Jahre,

Der Arbeitsaufwand betrigt
fiir das Lischen ca. 1 Std. Handlanger fiir 100 kg Stiickkalk,
fiir die Mortelbereitung ca. 414—5 Stunden fiir 1 m® Mértel.

Man mischt zuerst den Weisskalk mit Wasser und gibt erst nachher den Sand
dazu. Anders ist eine richtige Durchmischung unméglich; auch bei Maschinen-
mischung kann kein anderes Verfahren in Frage kommen.

B. Hydraulische Bindemittel

2. Hydraulischer Kalk.

Hydraulische Kalke sind Bindemittel, welche aus Kalkmergeln oder Kiesel-
kalken durch Brennen unterhalb der Sintergrenze, bis etwa 1000°, Abléschen mit
Wasser oder Wasserdampf und Zerkleinerung auf Mehlfeinheit gewonnen werden.

Das spezifische Gewicht, das ist das Gewicht des Stoffes ohne Hohlriume,
betréigt im Mittel 2,70 (kg je Liter); das Raumgewicht, lose eingefiillt, samt den
Hohlridumen, ist im Mittel 0,90 kg je Liter.

Abbinden : Beginn nach ca. 2 Stunden, Ende nach ca. 15 Stunden.

3. Portlandzement.

Portlandzement ist ein Bindemittel, das gewonnen wird durch Mahlung von
gebrannten Klinkern und Gipsstein. Die Klinker werden durch Brennen bis zur
Sinterung, bis etwa 1500°, von bestimmten Mischungen von ton-, kieselsdure-
und kalkhaltigen Materialien hergestellt.

Das spezifische Gewicht kann 3,00 bis 3,20 und das Raumgewicht 1,00 bis
1,25 kg je Liter betragen. Das Raumgewicht einer bestimmten Marke wird bei
Bedarf durch einfaches Wagen des Inhaltes eines bekannten Hohlmasses bestimmt.

Abbinden : Beginn nach ca. 24 Stunden, Ende nach ca. 7 Stunden.

Die Erhiirtung beginnt nach dem Abbinden und schreitet zuerst rascher und
nachher langsamer fort, auch noch nach Jahren.

4. Hochwertiger Portlandze ment.

Der hochwertige Portlandzement (frither Spezialzement genannt) ist in seiner
Zusammensetzung und Herstellungsart gleich wie der gewéhnliche Portland-
zement. Er wird aber besonders aufbereitet und ergibt demzufolge héhere Anfangs-
Festigkeiten.

Daneben gibt es noch besondere Zemente, wie Grenoble-Zement, Tonerde-
zemente usw., doch kommen diese fiir die Ausfiihrung von Mauerwerk nicht in
Frage.
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Der Mortel

Der Sand zur Mortelzubereitiung muss aus welterbestiindigen und - drock-
festen Gesteinsarten bestelien und sauber, d. li frei sein von jeder schitdlichen
Beimischung von erdigem oder Ichmigem Material oder Pllanzenteilen. Er soll in
richtiger Abstufung alle Korngréssen von 0,1 mm bis zum gréssten zulissigen
Korn von 8 mm Durchmesser enthalten.

Das Anmachwasser darf keine Verunreinigungen oder chemischen Stofle ent-
halten, die die Festigkeit des Mirtels beeintrichtigen konnten, (Erde, Lehm, Ol

Siiure, Gips usw.)

Das Mischungsverhiiltnis wird auf 1 m? frisch angemachten Mértel berechinet.
Die gebrituchlichen Mischungsverhiiltnisse sind:

Portlandzementmortel :
300 kg Portlandzement auf 1110 Liter Sand = 1 m?® fertiger Mortel,
350 ke Portlandzement auf 1090 Liter Sand = 1 m?® fertiger Mortel.

Hydraulischer Kalkmértel:
300 kg Hydr. Kalk auf 1120 Liter Sand =
350 kg Hydr. Kalk auf 1080 Liter Sand

m?® fertiger Mortel,
m? fertiger Mirtel.

Il
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Verlingerter Zementmortel:

100 kg P. Zement und
200 kg hydr. Kalk

100 kg P. Zement und
250 kg hydr. Kalk

} auf 1100 Liter Sand = 1 m® fertiger Mortel,
150 kg P. Zement und }

auf 1080 Liter Sand = 1 m® fertiger Mortel,
auf 1100 Liter Sand = 1 m?* fertiger Martel,

150 kg hydr. Kalk

150 kg P. Zement und
200 kg hydr. Kalk

150 kg P. Zement und
250 kg hydr. Kalk

auf 1080 Liter Sand = 1 m® fertiger Mirtel,

auf 1050 Liter Sand = 1 m?® fertiger Mortel.



